
Biofilms in drinkwaterleidingen onder de 
loep en impact op drinkwaterkwaliteit  

Van Rossum Ulric 

Studiedag 2026 

1 



WIE ZIJN WIJ? 
VLAIO-LA BiofilmPrevent project: Biofilmvorming in drinkwatersystemen van varkens 
en pluimvee  
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BIOFILMS IN DE OMGEVING 
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• Levensstijl van meeste micro-organismen 

•  >99% van alle micro-organismen op aarde 

• Op oppervlaktes in vochtige omgevingen 

• Micro-organismen ingekapseld in een matrix 

Microscopisch beeld van een biofilm 

Faizan et al., 2023 

Biorender 

Matrix 
Micro-

organismen 

Matrix 

Micro-organisemen 
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BIOFILM LEVENSCYCLUS 

Reversibele  
vasthechting 

Irreversibele  
vasthechting 

Maturatie Dispersie 

Hard oppervlakte 

Water 

Vrij zwevende  
micro-organismen 

Bacteriën 
Gisten 
Schimmels 

Matrix: 
Omhulsel 
Bescherming 

Omgevingscontaminatie 
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BIOFILMS IN DE OMGEVING 
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• Bescherming tegen chemicaliën 

• Niche voor pathogenen 

• Onder dosering van antibiotica’s en supplementen 

• Verstopte pijpleiding door biofouling 

• Snellere corrosie van metalen leidingen 

Simoes et al., 2012 

Binnenkant ijzeren leiding met biofilm en corrosie Biofilm in leiding bij varkenshouder  

Farmwater 

Biofilm in leiding 

Biofouling in koelwatersysteem 

Merus 
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HET BIOFILMPROBLEEM 
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Waterbehandelingen en/of reinigen & 
ontsmetten van de leidingen 

Laag-kwalitatief 
drinkwater 

Waterbronnen: 
Grond, leiding, 
regen, rivier 

Persistente biofilm in leidingen 

Water 

Vrij zwevende bacteriën 

Biofilm 

Biofilm geassocieerde 
bacteriën 

Hoe kan biofilmvorming worden beheerst om de 
microbiologische kwaliteit van drinkwater te 

waarborgen? 



PROJECT DOELEN 
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1. Microbiologische tellingen en identificatie van stalen genomen 
bij varkens- en pluimveehouders 

2. Screenen van het biofilmvormend vermogen van de micro-
organismen gevonden in de stalen 

3. Controle van drinkwaterbehandelingen en reiniging & 
ontsmetting van drinkwatersystemen 
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MICROBIOLOGISCHE TELLINGEN EN IDENTIFICATIE 
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1. Drinkwaterstalen en biofilm swabs 

• 15 biggenafdelingen 

• Drinkwater aan bron en drinknippels 

• Einde ronde bij leegstand voor reiniging en 
ontsmetting 

• Microbiologische tellingen 

2. Identificatie micro-organismen 
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MICROBIOLOGISCHE TELLINGEN VAN DRINKWATER AAN HET 
EINDE VAN EEN RONDE 
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Totaal kiemgetal 

Gisten en schimmels Coliformen en  E. coli 

Enterococcen 

93% 100% 

87% 

100% 

47% 
47% 

73% 

53% 

67% 

33% 
60% 

60% 11% 9% 



MICROBIOLOGISCHE TELLINGEN VAN BIOFILM SWABS AAN 
DE DRINKNIPPELS 
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Totaal kiemgetal 

Detectie E. coli  
 7% stalen 

98% 94% 

65% 43% 40% 

38% 



MICROBIOLOGISCHE IDENTIFICATIE VAN BIOFILM SWABS 
AAN DE DRINKNIPPELS 
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Totaal = 274 Totaal = 20 

Vaakst voorkomende bacteriën biofilm: 
Staphylococcus en Pseudomonas 

Bioifilmstalen Waterstalen 
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BIOFILM SCREENING: METHODE 
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Bacteriën afkomstig 
van de stalen 

Opgroeien in plastieke 
welletjes  

Was stap 1 

Kristal violet kleuring 
(kleurt biofilm)  

Was stap 2 
Veel biofilm = sterke 

biofilm vormer 
Weinig biofilm = zwakke 

biofilm vormer 



BIOFILM SCREENING 
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248 verschillende isolaten 
Sterke biofilm vormer 
Matige biofilm vormer 
Zwakke biofilm vormer 
Geen biofilm 

Sterke biofilmvormers: 
• 39% Staphylococcus 
• 26% Pseudomonas 
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MODELSYSTEEM: BIOFILM BIOREACTOR  
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BIOFILM SCREENING: METHODE 
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4 bacteriën dat samen 
veel biofilm produceren Biofilm kweken in 

bioreactor 

Wassen Reinigen en 
ontsmetten 

Reinigen en ontsmetten 

Wassen 
Biofilm 

schrapen Bacteriën tellen 

Uitplaten 

48u 



MODELSYSTEEM: BIOFILM BIOREACTOR  
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CONCLUSIES 

• Biofilm: 

• Voorkeurslevensstijl van meeste micro-organismen 

• Niche voor pathogenen 

• Beschermt de micro-organismen 

• Biofilms in drinkwaterleidingen 

• Veel verschillende soorten 

• Dominant: staphylococcen en pseudomonaden 

• Bacteriën uit de leidingen  sterke biofilm vormers 

• Huidige reinigings- & ontsmettingsprotocollen 

• Niet alle producten even geschikt (in vitro) 
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BIOFILMPREVENT: VERVOLG… 

• Biofilm model: 

• Standaard waterbehandelingen 

• Proefbedrijf Pluimveehouderij in Geel 

• Zelfde reinigings- en ontsmettingsprotocollen 

• Zelfde waterbehandelingen 

•  Evaluatie via swabs en waterstalen (cfr. praktijkbedrijven) 
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Ik beantwoord graag uw vragen 
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Meer info: 


